
 

 

های پرکاربردترین فرمول   

 ریاضی از پایه تا پیشرفته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

های زیادی سروکار آن مطالب مربوط به درس ریاضی باشد. در درس ریاضی اغلب با روابط و فرمولخصوص اگر است، به

 شان برایمان دشوار باشد و حتیدرسی ممکن است به خاطر سپردن هایجای کتابدلیل پراکنده بودن در جایداریم که به

شما نیز دغدغه این موضوع را دارید، اگر  .از ما بگیرد را یادیز شان زمانپیدا کردنها مراجعه دوباره به آن هنگام نیاز و

های پایهمهمترین فرمول های ریاضی  و نگران نباشید. ما در این آموزش از مجموعه سلام قصد داریم پرکاربردترین

 .در اختیارتان قرار دهیمجا یک مختلف را

 محیط، مساحت و حجم   فرمول های

  شوندآشنا میاشکال هندسی محیط و  مفاهیم اولیه ریاضی و هندسه ازجمله مساحتبا آموزان  دانشدر مقطع ابتدایی، 

با  مجموعه فرمول های ریاضیاین بخش،  ادامه ایندر  .گیرندها را یاد مینحوه محاسبه حجم آننیز های بالاتر و در پایه 

 . ده شده استآور عزیز آموزان دانش برای کاربرد

 فرمول های محیط اشکال هندسی 

 : آیدهای گوناگون از روابط زیر به دست میمحیط شکل ها.محیط اشکال هندسی برابر است با اندازه دورتادور آن

 فرمول محیط  شکل هندسی 

 ۴  × یک ضلع   مربع 

 ۲  × )عرض + طول(   مستطیل 

 مجموع سه ضلع  مثلث 

 ۴  × یک ضلع   لوزی 

 ۲  ×   مجاور مجموع دو ضلع   الاضلاع متوازی 

 مجموع چهار ضلع  ذوزنقه 

 ۲  ×  ۱۴/ ۳ × شعاع   دایره 

 تعداد اضلاع   × یک ضلع   چندضلعی منتظم 

 مجموع اضلاع  چندضلعی غیرمنتظم 

 

 

 

 



 

 

 

 فرمول های مساحت اشکال هندسی 

 صورت زیر است: های مهم مساحت در اشکال و احجام هندسی مختلف به فرمولمساحت به معنای اندازه سطح است. 

 مساحت فرمول   شکل هندسی 

 یک ضلع   ×   خودش  مربع 

 طول   ×   عرض  مستطیل 

 ( قاعده × ارتفاع  ) ÷   ۲ مثلث 

 ( قطر بزرگ  × قطر کوچک )÷   ۲ لوزی 

 قاعده  × ارتفاع   الاضلاع متوازی 

 ( قاعده بزرگ  قاعده کوچک + )  × ارتفاع  ÷   ۲ ذوزنقه 

 ( ارتفاع   × محیط  ) ÷   ۲ چندضلعی منتظم 

 ۱۴/ ۳ ×   شعاع   × شعاع   دایره 

 ۱۴/ ۳ ×   نصف قطر بزرگ  ×   نصف قطر کوچک  بیضی 

 ۴ ×   ۱۴/ ۳ ×   شعاع   × شعاع   کره 

 های جانبی مجموع مساحت وجه  )مساحت جانبی(   هرم 

 مساحت جانبی + مساحت قاعده  هرم )مساحت کل( 

 ۱۴/ ۳  ×  شعاع قاعده   ×  طول مایل  مخروط )مساحت جانبی( 

 مساحت قاعده   مساحت جانبی +  خروط )مساحت کل( م

 محیط قاعده   × ارتفاع   استوانه )مساحت جانبی( 

 ها مجموع مساحت قاعده   +   مساحت جانبی  استوانه )مساحت کل( 

 محیط قاعده   × ارتفاع   منشور )مساحت جانبی( 

 ها مجموع مساحت قاعده   مساحت جانبی +  منشور )مساحت کل( 

 ۴  ×  ضلع   ×   ضلع  )مساحت جانبی(  مربع   مکعب 

 ۶  × ضلع   ×   ضلع  )مساحت کل(  مربع   مکعب 

 ۲  × (  طول   ×  عرض + )   ۲  × ( طول   × ارتفاع  + )   ۲  × (  عرض  × ارتفاع  ) )مساحت کل(  مکعب مستطیل 

 

 

 



 

 

 

 فرمول های حجم اشکال هندسی 

شده توسط این مقدار فضای اشغالکنند. بعدی هستند که مقداری از فضا را اشغال میهای هندسی اشکالی سه حجم

 شود. ، محاسبه میاندهایی که در جدول زیر آمدهبعدی از فرمولهای سه نامند. حجم شکلاشکال را حجم می

 حجم فرمول   شکل هندسی 

 ( ۴ ÷  ۳) ×  ۳/۱۴  × شعاع ×شعاع  ×شعاع  کره 

 ضلع  ×ضلع  ×ضلع  مکعب مربع 

 طول ×عرض  ×ارتفاع  مکعب مستطیل 

 مساحت قاعده  ×ارتفاع  استوانه

 مساحت قاعده  ×ارتفاع  منشور

 مساحت قاعده(  ×)ارتفاع ÷  ۳ هرم

 مساحت قاعده(  ×)ارتفاع  ÷ ۳ مخروط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اول فرمول های ریاضی متوسطه  پرکاربردترین  

لازم  پسم. شویرو میروبه  تریتر و تازهمتنوع با موضوعات ،نسبت به مقطع ابتداییمتوسطه اول  های ریاضیکتابدر 

کاهش    جهت . راهکار مناسبتا در خاطرمان بمانند مرور کنیم دوباره شده رابر حل تمرین، مطالب خواندهاست علاوه

،  پایه نهم های بعدی، پرکاربردترین فرمول های ریاضیاست. در بخش فرمول های ریاضیجمع بندی   مطالب، فراموشی

 رفی خواهیم کرد. را معهشتم و هفتم 

 ا فرمول های مجموع زوای

های درون چندضلعی را زاویه داخلی و زاویه بین امتداد یک ضلع  ها دارای زاویه داخلی و خارجی هستند. زاویه چندضلعی

این های مربوط به جدول زیر فرمول نامند. زوایای داخلی و خارجی مکمل یکدیگرند.با ضلع مجاور آن را زاویه خارجی می

 دهد. زوایا را نشان می

 فرمول  عنوان 

n) ضلعی nداخلی  مجموع زوایای − ۲) × ۱۸۰° 

n) ضلعی منتظم  nاندازه هر زاویه داخلی  − ۲) × ۱۸۰°
n

 

 °۳۶۰ ضلعی nمجموع زوایای خارجی 

°۳۶۰ ضلعی منتظم   nاندازه هر زاویه خارجی یک 
n

 

 n°۱۸۰ ضلعی  nمجموع زوایای داخلی و خارجی 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فرمول های بردار و مختصات 

نقطه را با کمک بردارهای  مختصات یک  گیرند. یابی مورد استفاده قرار میدر تعیین موقعیت و مکانها مختصات و بردار 

کننده قوانین این بردارها و روابط جدول زیر بیاندهند. دار که دارای طول و عرض مشخصی هستند نمایش میجهت

 .هاستآن

 فرمول  مبحث 

𝐢 مختصات )طول و عرض(  بردارهای واحد  = [ ۱۰],   𝐣⃗ = [
۰
۱ ] 

𝐚⃗⃗  قرینه بردار  = [
𝐱
𝐲] −𝐚⃗⃗ = [

−𝐱
−𝐲] 

𝐤 ضرب عدد در بردار  [
𝐱
𝐲] = [

𝐤𝐱
𝐤𝐲
] 

] جمع بردارها 
𝐱
𝐲] + [

𝐦
𝐧
] = [

𝐱 +𝐦
𝐲 + 𝐧] 

 فرمول های اعداد توان دار 

دار از دو بخش  یک عدد توان اند.روند که چند مرتبه در خودشان ضرب شدهاعداد توان دار برای نمایش اعدادی به کار می

و پایه   در خودش ضرب شده است یک عددهایی است که دهنده تعداد مرتبه . توان نشانپایه و توان تشکیل شده است

 . کنند این اعداد از قواعد خاصی که در جدول زیر آمده است، پیروی می دهد.آن عدد را نشان مینیز 

 فرمول  مبحث 

𝐚𝐦 با پایه مساوی   دار ضرب اعداد توان  × 𝐚𝐧 = 𝐚𝐦+𝐧 

𝐦(𝐚𝐛) دار با توان مساوی ضرب اعداد توان  = 𝐚𝐦𝐛𝐦 

𝐚𝐦 دار با پایه مساوی تقسیم اعداد توان 

𝐚𝐧
= 𝐚𝐦−𝐧 

 توان مساوی   ا دار ب تقسیم اعداد توان 
(
𝐚

𝐛
)
𝐦

=
𝐚𝐦

𝐛𝐦
 

𝐧(𝐚𝐦) توان در توان  = 𝐚𝐦×𝐧 

۰𝐚 صفر به توان عدد غیرصفر  = ۰ 

۱𝐚 یک به توان هر عدد  = ۱ 

𝐚۰ عدد غیرصفر به توان صفر  = ۱ 

𝐚۱ عدد به توان یک  = 𝐚 

 عدد غیرصفر به توان منفی 
𝐚−𝐦 =

۱
𝐚𝐦
)  و 

𝐚

𝐛
)
−𝐦

= (
𝐛

𝐚
)
𝐦

 

 



 

 

 فرمول های رادیکال ها

به دست   گیرندی را که زیر آن قرار میتوان ریشه اعدادرادیکال عملگری است که عکس توان عمل کرده و با کمک آن می

 صورت زیر است: ها به قوانین محاسبه در رادیکال  آورد.

 فرمول  عنوان 

n √abها با فرجه یکسان رادیکالضرب 
n

= √a
n √b

n  

 

 nبا فرجه یکسان  هاتقسیم رادیکال
√
a

b

n
=
√a
n

√b
n  

n a√xبا فرجه یکسان   هاجمع و تفریق رادیکال
n
± b√x

n
= (a ± b)√x

n  

a تبدیل عدد با توان گویا به رادیکال 
m
n = √am

n  

 نکات مهم درمورد مثلث ها 

توان برای این شکل هندسی نام برد، فرمول مربوط  هایی که میترین فرمولاز مهممثلث شامل سه ضلع و سه رأس است. 

 به قضیه فیثاغورس است که برای مثلث قائم الزاویه کاربرد دارد. 

 توضیح  عنوان 

 مجذور دو ضلع دیگر الزاویه مجذور وتر برابر است با مجموع  های قائم در مثلث  قضیه فیثاغورس 

مجذور دو ضلع دیگر مساوی باشد،  با مجموع   اگر در یک مثلث مجذور یک ضلع  عکس قضیه فیثاغورس 

 الزاویه خواهد بود. آنگاه آن مثلث، قائم 

فاصله نقاط روی نیمساز از دو ضلع  

 زاویه 

تمام نقاطی که روی نیمساز یک زاویه هستند، از دو ضلع آن زاویه فاصله  

 دارند. یکسانی  

خط از  فاصله نقاط روی عمودمنصف پاره 

 دو سر آن 

خط قرار دارند، دارای فاصله یکسانی از  تمام نقاطی که روی عمودمنصف یک پاره 

 خط هستند. دو سر آن پاره 

  انتقال، دوران و بازتاب   هایی که پس از یک یا چند تبدیل هندسی ازجمله شکل  نهشتی هم 

 . نام دارندنهشت های هم شوند، شکل منطبق می طور کامل روی هم  به 

نهشتی دو مثلث  های هم حالت 

 الزاویه قائم 

 )و ز( و )و ض( 

 )ض ض ض(، )ض ز ض( و )ز ض ز(  نهشتی دو مثلث های هم حالت 

 

 



 

 

 نکات مهم مجموعه اعداد و قدر مطلق 

 و نکات مربوط به قدر مطلق بیان شده است. رابطه بین مجموعه اعداد گوناگون  ،رجدول زیدر 

 شکل جبری  عنوان 

𝐚 قدر مطلق عدد مثبت  > ۰ ⇒ |𝐚| = 𝐚 

𝐚 قدر مطلق عدد منفی  < ۰ ⇒ |𝐚| = −𝐚 

𝐚 قدر مطلق صفر  = ۰ ⇒ |𝐚| = ۰ 

𝐚۲√ جذر مربع یک عدد  = |𝐚| 

𝐍 . صحیح است مجموعه اعداد طبیعی زیرمجموعه اعداد   ⊆ 𝐙 

𝐙 مجموعه اعداد صحیح زیرمجموعه اعداد گویاست.  ⊆ 𝐐 

𝐐 مجموعه اعداد گویا زیرمجموعه اعداد حقیقی است.  ⊆ 𝐑 

′𝐐 مجموعه اعداد گنگ زیرمجموعه اعداد حقیقی است.  ⊆ 𝐑 

𝐐 مجموعه تهی است. اشتراک مجموعه اعداد گویا و گنگ مساوی با   ∩ 𝐐′ = ∅ 

 

 فرمول عملیات ریاضی در عبارت های گویا 

فرمول    ها کاربرد فراوانی دارند.های گویا در ساده کردن این عبارتقوانین مربوط به جمع و تفریق و ضرب و تقسیم عبارت

 : در جدول زیر نوشته شده است هاعملیات ریاضی در این نوع عبارتانجام 

 فرمول  مبحث 

𝐚 ها ای جمله ها بر تک ای تقسیم چندجمله  + 𝐛 + 𝐜

𝐝
=
𝐚

𝐝
+
𝐛

𝐝
+
𝐜

𝐝
 

𝐚 های گویا تقسیم عبارت 

𝐛
÷
𝐜

𝐝
=
𝐚

𝐛
×
𝐝

𝐜
=
𝐚𝐝

𝐛𝐜
 

𝐚 های گویا ضرب عبارت 

𝐛
×
𝐜

𝐝
=
𝐚𝐜

𝐛𝐝
 

 

 

 

 



 

 

 فرمول اتحادها 

اتحاد مربع،   د.هستنکه در طرفین وجود دارند برقرار  یی ازای تمام مقادیر متغیرهاکه به  هایی هستنداتحادها تساوی

 روند. های جبری به شمار میهایی از اتحادهای پرکاربرد در عبارتمزدوج و جمله مشترک نمونه 

 فرمول  عنوان 

𝐚) اتحاد مزدوج  + 𝐛)(𝐚 − 𝐛) = 𝐚۲ − 𝐛۲ 

𝐚 ) ای اتحاد مربع مجموع دوجمله  + 𝐛)۲ = 𝐚۲ + ۲𝐚𝐛 + 𝐛۲ 

𝐚 ) ای تفاضل دوجمله اتحاد مربع   − 𝐛)۲ = 𝐚۲ − ۲𝐚𝐛 + 𝐛۲ 

𝐱) اتحاد جمله مشترک  + 𝐚)(𝐱 + 𝐛) = 𝐱۲ + (𝐚 + 𝐛)𝐱 + 𝐚𝐛 

 

 ی خط   ه های عادل م 

 رود. ست که برای توصیف خط راست به کار میجبری ا یک معادله معادله خطی 

 فرمول  عنوان 

𝐲 معادله خط راست = 𝐚𝐱 + 𝐛 

𝐲 کند. دأ مختصات عبور می ب معادله خطی که از م  = 𝐚𝐱 

,𝐱۱)شیب خط گذرنده از دو نقطه   𝐲۱)    و(𝐱۲, 𝐲۲) 𝐚 =
𝐲۲ − 𝐲۱

𝐱۲ − 𝐱۱
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 آمار و احتمال 

  ها وتغییرات، مرکز دسته داده، مباحثی شامل میانگین، دامنه آمار و احتمال ریاضی متوسطه اول ه ب  در فصل مربوط

 های مورداستفاده در این فصل در جدول زیر نوشته شده است. فرمول گیرد.رویدادها مورد بررسی قرار میوقوع  احتمال

 فرمول  عنوان 

 میانگین 
میانگین  =

مجموع  داده ها 
تعداد  داده ها 

 

𝐱̅ =
𝐒

𝐧
 

 مرکز دسته 
مرکز  دسته  =

بزرگ ترین  بازه  دسته  + کوچک ترین  بازه  دسته 
۲ 

 

دامنه  تغییرات  دامنه تغییرات  = بزرگ ترین  داده  −  کوچک ترین  داده 

در فضای    Aاحتمال وقوع پیشامد  

 Sنمونه  
احتمال  =

 تعداد  حالتهای  مطلوب 
تعداد  حالتهای  ممکن 

 

𝐏(𝐀) =
𝐧(𝐀)

𝐧(𝐒)
 

 

 فرمول های ریاضی متوسطه دوم 

آموزان محسوب مقطع حساس و مهمی برای دانش در آن، نهایی و کنکورهای جهت برگزاری امتحانمقطع دبیرستان به 

ها  دبیرستانی مهم هایبندی مطالب یکی از دغدغه فرمول های ریاضی دبیرستان برای مرور و جمع دسترسی به شود. می

 ده شود.قرار دادر اختیارتان  فرمول های ریاضی با توضیح ترین اینمهم که قرار است در این بخش است

 فرمول های ریاضی دهم 

آموزان با ورود به این پایه، مباحث ریاضی را اول دبیرستان مرحله جدیدی برای ورود به دنیای علم ریاضی است. دانش

این موارد  .خواهیم کردپایه دهم اشاره  فرمول های ریاضی مهم امتحانیبه  گیرند. در این بخش،فرامیطور گسترده به 

 شود. را نیز شامل می فرمول های ریاضی کنکور ریاضیو  های ریاضی کنکور تجربیفرمول 

 

 

 



 

 

 مجموعه ها و دنباله ها 

 ها ها و دنباله مجموعه 

 توضیح  عنوان 

N مجموعه اعداد طبیعی  = {۱,۲,۳, … } 

W مجموعه اعداد حسابی = {۰,۱,۲,۳, … } 

Z مجموعه اعداد صحیح  = {… ,−۳, −۲, −۱,۰,۱,۲,۳, … } 

 اعداد گویا مجموعه 
Q = {

p

q
,p ׀ q ϵ Z, q ≠ ۰} 

 صورت اعداد گویا بیان کرد.ها را به توان آنمجموعه اعدادی که نمی  مجموعه اعداد گنگ 

(Q′ ) 

R مجموعه اعداد حقیقی  = {Q ∪ Q′} 

N رابطه مجموعه اعداد  ⊆ W ⊆ Z ⊆ Q ⊆ R 

نمایش داده   Uای که مورد بحث ما است و با ترین مجموعه بزرگ مجموعه مرجع 

 شود.می 

′A Aمتمم مجموعه  = U− A 

B n(Aو  Aتعداد اعضای اجتماع   ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) 

tn ام دنباله حسابی nجمله  = t۱ + (n − ۱)d 

tn ام دنباله هندسی nجمله   = t۱r
n−۱ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نسبت های مثلثاتی 

 فرمول  عنوان 

 به وتر  θنسبت ضلع مقابل زاویه  θ سینوس 

 به وتر  θنسبت ضلع مجاور زاویه  θ کسینوس 

 به ضلع مجاور آن  θنسبت ضلع مقابل زاویه  θ تانژانت 

 به ضلع مقابل آن  θنسبت ضلع مجاور زاویه  θ کتانژانت 

𝐃 تبدیل درجه و رادیان 

 ۱۸۰°
=
𝐑

𝛑
 

 𝐭𝐚𝐧𝛉 نسبت به سطح افقی    θ شیب خط با زاویه 

θ −۱بازه مقادیر سینوس و کسینوس زاویه  ≤ 𝐬𝐢𝐧 𝛉 ≤ ۱ 

−۱ ≤ 𝐜𝐨𝐬 𝛉 ≤ ۱ 

𝐬𝐢𝐧۲𝛉 روابط مثلثاتی  + 𝐜𝐨𝐬۲𝛉 = ۱ 

𝐭𝐚𝐧۲𝛉 + ۱ =
۱

𝐜𝐨𝐬۲𝛉
 

𝐜𝐨𝐭۲𝛉 + ۱ =
۱

𝐬𝐢𝐧۲𝛉
 

𝐭𝐚𝐧𝛉 + 𝐜𝐨𝐭 𝛉 = ۱ 

 

 ی مکعب و چاق و لاغر اتحادها 

 فرمول  اتحاد 

𝐚) اتحاد مکعب مجموع  + 𝐛)۳ = 𝐚۳ + ۳𝐚۲𝐛 + ۳𝐚𝐛۲ + 𝐛۳ 

𝐚) اتحاد مکعب تفاضل  − 𝐛)۳ = 𝐚۳ − ۳𝐚۲𝐛 + ۳𝐚𝐛۲ − 𝐛۳ 

𝐚۳ اتحاد چاق و لاغر مجموع  + 𝐛۳ = (𝐚 + 𝐛)(𝐚۲ − 𝐚𝐛 + 𝐛۲) 

𝐚۳ اتحاد چاق و لاغر تفاضل  − 𝐛۳ = (𝐚 − 𝐛)(𝐚۲ + 𝐚𝐛 + 𝐛۲) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 معادله ها و نامعادله ها 

 فرمول  عنوان 

𝐚𝐱۲ معادله درجه دوم  + 𝐛𝐱 + 𝐜 = ۰,   𝐚 ≠ ۰ 

 های معادله درجه دوم محاسبه ریشه 
𝐱 =

−𝐛 ± √𝐛۲ − ۴𝐚𝐜
۲𝐚

 

=∆ تعداد ریشه با دلتا  𝐛۲ − ۴𝐚𝐜 

∆>  : دو ریشه حقیقی ۰

∆=  : یک ریشه حقیقی ۰

∆<  ندارد. : ریشه حقیقی ۰

 تقارن سهمی   خط معادله  
𝐱 = −

𝐛

۲𝐚
 

 مختصات رأس سهمی 
(−

𝐛

۲𝐚
,
−∆

۴𝐚
) 

 مختصات رأس سهمی با معادله 

𝐲 = 𝐚(𝐱 − 𝐡)۲ + 𝐤 

(𝐡, 𝐤) 

 معادله خط تقارن سهمی با معادله 

𝐲 = 𝐚(𝐱 − 𝐡)۲ + 𝐤 

𝐱 = 𝐡 

𝐱 ها ویژگی جمع در نامعادله  < 𝐲 → 𝐱 + 𝐜 < 𝐲 + 𝐜 

𝐱 ها ویژگی ضرب در نامعادله  < 𝐲
𝐜>۰
→ 𝐱𝐜 < 𝐲𝐜 

𝐱 < 𝐲
𝐜<۰
→ 𝐱𝐜 > 𝐲𝐜 

|𝐱| های قدر مطلق نامعادله  ≤ 𝐚 → −𝐚 ≤ 𝐱 ≤ 𝐚 

|𝐱| ≥ 𝐚 → 𝐱 ≥ 𝐚  یا 𝐱 ≤ −𝐚 

 

 شمارش بدون شمردن 

 فرمول  عنوان 

 ترکیب 
(
 𝐧
𝐫
) =

𝐧!

(𝐧 − 𝐫)! 𝐫!
 

 جایگشت
𝐏(𝐧, 𝐫) =

𝐧!

(𝐧 − 𝐫)!
 

 



 

 

 

 احتمال 

 فرمول  عنوان 

 Aد  احتمال وقوع پیشام 
𝐏(𝐀) =

𝐧(𝐀)

𝐧(𝐒)
 

B 𝐏(𝐀یا    Aکم پیشامد  احتمال وقوع دست  ∪ 𝐁) = 𝐏(𝐀) + 𝐏(𝐁) − 𝐏(𝐀 ∩ 𝐁) 

کم یکی از پیشامدهای  احتمال وقوع دست 

 Bیا    Aناسازگار  

𝐏(𝐀 ∪ 𝐁) = 𝐏(𝐀) + 𝐏(𝐁) 

𝐏(𝐀′) متمم احتمال وقوع پیشامد   = ۱− 𝐏(𝐀) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فرمول های ریاضی یازدهم تجربی 

توانید پرکاربردترین کنکور تجربی است. در ادامه میریاضی یازدهم یکی دیگر از منابع مهم فرمول های ریاضی پر تکرار در 

 های این کتاب را مرور کنید. فرمول

 معادلات خطی و درجه دو 

 فرمول  عنوان 

B 𝐦و    Aشیب خط گذرنده از دو نقطه   =
𝐲𝐁 − 𝐲𝐀
𝐱𝐁 − 𝐱𝐀

 

′m’ 𝐦𝐦و    mهای  شرط عمود بودن دو خط با شیب  = −۱ 

𝐀فاصله دو نقطه   = (𝐱𝐀, 𝐲𝐀)    و𝐁 = (𝐱𝐁, 𝐲𝐁) 
𝐀𝐁 = √(𝐱𝐀 − 𝐱𝐁)

۲ + (𝐲𝐀 − 𝐲𝐁)
۲ 

 ABخط  مختصات نقطه وسط پاره 
𝐌(
𝐱𝐀 + 𝐱𝐁

۲
,
𝐲𝐀 + 𝐲𝐁

۲
) 

,𝐀(𝐱۰  فاصله نقطه  𝐲۰)    از خط𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = ۰ 
𝐝 =

|𝐚𝐱۰ + 𝐛𝐲۰ + 𝐜|

√𝐚۲ + 𝐛۲
 

 های معادله درجه دو ضرب ریشه حاصل 

𝐚𝐱۲ + 𝐛𝐱 + 𝐜 = ۰ 
𝛂.𝛃 = 𝐏 =

𝐜

𝐚
 

 معادله درجه دو های  مجموع ریشه 

𝐚𝐱۲ + 𝐛𝐱 + 𝐜 = ۰ 
𝛂 + 𝛃 = 𝐒 = −

𝐛

𝐚
 

  Sهای آن  معادله درجه دومی که مجموع ریشه 

 است.   Pهای آن  ضرب ریشه و حاصل 

𝐱۲ + 𝐒𝐱 + 𝐏 = ۰ 

𝐲 مقدار مینیمم تابع درجه دو   = 𝐚𝐱۲ + 𝐛𝐱 + 𝐜 
𝐱 = −

𝐛

۲𝐚
, 𝐚 > ۰ 

𝐲 مقدار ماکزیمم تابع درجه دو   = 𝐚𝐱۲ + 𝐛𝐱 +

𝐜 
𝐱 = −

𝐛

۲𝐚
, 𝐚 < ۰ 

 

 

 



 

 

 

 اعمال جبری روی توابع 

 دامنه  ضابطه  نام عمل 

𝐟) جمع توابع  + 𝐠)(𝐱) = 𝐟(𝐱) + 𝐠(𝐱) 𝐃𝐟+𝐠 = 𝐃𝐟 ∩ 𝐃𝐠 

𝐟) تفریق توابع  − 𝐠)(𝐱) = 𝐟(𝐱) − 𝐠(𝐱) 𝐃𝐟−𝐠 = 𝐃𝐟 ∩ 𝐃𝐠 

.𝐟) ضرب توابع  𝐠)(𝐱) = 𝐟(𝐱). 𝐠(𝐱) 𝐃𝐟.𝐠 = 𝐃𝐟 ∩ 𝐃𝐠 

 تقسیم توابع 
(
𝐟

𝐠
) (𝐱) =

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
 𝐃𝐟

𝐠

= 𝐃𝐟 ∩ 𝐃𝐠 − {𝐱 ׀ 𝐠(𝐱) = ۰} 

 

 انتقال نمودارها - رسم نمودار توابع 

 توضیح  ضابطه 

𝐲 = 𝐤𝐟(𝐱)   اگرk   هر نقطه از نمودار تابع  عرض یک عدد مثبت باشد، برای رسم نمودار این تابع باید𝐲 = 𝐟(𝐱)    راk  

 برابر کنیم. 

𝐲 = −𝐟(𝐱)   برای رسم نمودار این تابع، نمودار𝐲 = 𝐟(𝐱)    را نسبت به محورx کنیم. ها قرینه می 

𝐲 = 𝐟(𝐚𝐱)   اگر𝐚 > ۰طول منحنی جمع و اگر    باشد   ۱ < 𝐚 <  شود.باشد طول منحنی باز می   ۱

𝐲 = 𝐟(𝐱 + 𝐜)   نمودار تابعf  اندازه بهc   رود. سمت چپ می به 

𝐲 = 𝐟(𝐱 − 𝐜)   نمودار تابعf  اندازه بهc   رود. سمت راست می به 

𝐲 = 𝐟(𝐱) + 𝐛   نمودار تابعf  اندازه  بهb   رود. بالا می 

𝐲 = 𝐟(𝐱) − 𝐛   نمودار تابعf  اندازه  بهb   آید. پایین می 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مثلثات 

 فرمول  عنوان 

روی روبه  زاویه  اندازه یک زاویه برحسب رادیان  طول  کمان  

اندازه  شعاع  دایره 
 

یک  درجه  رابطه بین درجه و رادیان  = رادیان 
𝛑

۱۸۰
 

𝐬𝐢𝐧(−𝛉) های مثلثاتی زوایای قرینه نسبت  = −𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬(−𝛉) = 𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧(−𝛉) = − 𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭(−𝛉) = −𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐬𝐢𝐧(𝛑 های مثلثاتی زوایای مکمل نسبت  − 𝛉) = 𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬(𝛑 − 𝛉) = −𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧(𝛑 − 𝛉) = −𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭(𝛑 − 𝛉) = −𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐬𝐢𝐧(𝛑 رادیان   πهای مثلثاتی دو زاویه با اختلاف نسبت  + 𝛉) = −𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬(𝛑 + 𝛉) = −𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧(𝛑 + 𝛉) = 𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭(𝛑 + 𝛉) = 𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐬𝐢𝐧 زوایای متمم های مثلثاتی  نسبت  (
𝛑

۲
− 𝛉) = 𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬 (
𝛑

۲
− 𝛉) = 𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧 (
𝛑

۲
− 𝛉) = 𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭 (
𝛑

۲
− 𝛉) = 𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝛑های مثلثاتی دو زاویه با اختلاف  نسبت 

۲
𝐬𝐢𝐧 رادیان    (

𝛑

۲
+ 𝛉) = 𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬 (
𝛑

۲
+ 𝛉) = −𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧 (
𝛑

۲
+ 𝛉) = −𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭 (
𝛑

۲
+ 𝛉) = −𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

 رادیان   kπ۲مجموع  با  زوایا  های مثلثاتی  نسبت 

 رادیان(   πهای زوج  )مضرب 

𝐬𝐢𝐧(۲𝐤𝛑 − 𝛉) = −𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬(۲𝐤𝛑 − 𝛉) = 𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧(۲𝐤𝛑 − 𝛉) = −𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭(۲𝐤𝛑 − 𝛉) = −𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

𝐬𝐢𝐧(۲𝐤𝛑 رادیان   kπ۲  ف اختلا های مثلثاتی زوایا با  نسبت  + 𝛉) = 𝐬𝐢𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐬(۲𝐤𝛑 + 𝛉) = 𝐜𝐨𝐬(𝛉) 

𝐭𝐚𝐧(۲𝐤𝛑 + 𝛉) = 𝐭𝐚𝐧(𝛉) 

𝐜𝐨𝐭(۲𝐤𝛑 + 𝛉) = 𝐜𝐨𝐭(𝛉) 

 



 

 

 لگاریتم 

 ها قوانین لگاریتم 

𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐚𝐛 = 𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐚 + 𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐛 

a  و b    اعداد حقیقی مثبت و𝐜 ≠ ۱ 

𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐛 =
𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐛

𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐚
 

a  وb    و c    اعداد حقیقی مثبت و𝐚 و 𝐜 ≠ ۱ 

𝐚𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐛 = 𝐛 

a  و b    اعداد حقیقی مثبت و𝐚 ≠ ۱ 

𝐥𝐨𝐠𝐛 𝐚 × 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐛 = ۱ 

 

 حد و پیوستگی 

 فرمول  عنوان 

𝐥𝐢𝐦 حد مجموع 
𝐱→𝐚
(𝐟(𝐱) + 𝐠(𝐱)) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐟(𝐱) + 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐠(𝐱) 

𝐥𝐢𝐦 حد تفاضل 
𝐱→𝐚
(𝐟(𝐱) − 𝐠(𝐱)) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐟(𝐱) − 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐠(𝐱) 

𝐥𝐢𝐦 ضرب حد حاصل 
𝐱→𝐚
(𝐟(𝐱). 𝐠(𝐱)) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐟(𝐱) . 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐠(𝐱) 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚
(𝐜𝐟(𝐱)) = 𝐜 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐟(𝐱)  𝐜 عدد  ثابت     ,

 حد تقسیم 
𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚

(
𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
) =

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱)

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚

𝐠(𝐱)
,    𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐠(𝐱) ≠ ۰ 

 

𝐥𝐢𝐦 حد توان 
𝐱→𝐚
(𝐟(𝐱))

𝐧
= (𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚
𝐟(𝐱))

𝐧

,      𝐧 ∈ 𝐍 

𝐥𝐢𝐦اگر   حد ریشه 
𝐱→𝐜
(𝐚𝐱 + 𝐛) = 𝐥 >  آنگاه:   ۰

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐜

√𝐚𝐱 + 𝐛 = √𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐜

𝐚𝐱 + 𝐛 

𝐱پیوستگی راست در نقطه   = 𝐜 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐜+

𝐟(𝐱) = 𝐟(𝐜) 

𝐱پیوستگی چپ در نقطه   = 𝐜 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐜−

𝐟(𝐱) = 𝐟(𝐜) 

𝐱پیوستگی در نقطه   = 𝐜 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐜

𝐟(𝐱) = 𝐟(𝐜) 

 تمام قوانینی که درمورد حد و پیوستگی ذکر شد، برای حد راست و چپ تابع نیز برقرار است. 

 



 

 

 آمار و احتمال 

 فرمول  عنوان 

 Bبه شرط    Aاحتمال 
𝐏(𝐀׀𝐁) =

𝐏(𝐀 ∩ 𝐁)

𝐏(𝐁)
 

B 𝐏(𝐀از    Aپیشامد   مستقل بودن  ∩ 𝐁) = 𝐏(𝐀). 𝐏(𝐁) 

 ها ها از میانگین آن میانگین مجذور اختلاف داده  واریانس 

𝛔۲ =
(𝐱۱ − 𝐗)

۲ +⋯+ (𝐱𝐍 − 𝐗̅)
۲

𝐍
 

 انحراف معیار 
𝛔 = √

(𝐱۱ − 𝐗̅)
۲ +⋯+ (𝐱𝐍 − 𝐗)

۲

𝐍
 

 

 نسبت انحراف معیار به میانگین  ضریب تغییرات 

𝐜𝐯 =
𝛔

𝐗̅
 

 

 فرمول های ریاضی دوازدهم تجربی 

ها ازجمله  این فرمول را با هم مرور کنیم. دوازدهم تجربی فرمول های ریاضی امتحان نهاییخواهیم  در این بخش می

 روند. تجربی نیز به شمار می فرمول های ریاضی کنکورترین مهم

 توابع صعودی و نزولی 

 تعریف  عنوان 

𝐱۱که   𝐱۲و    𝐱۱برای دو نقطه   تابع صعودی  < 𝐱۲    :است داریم𝐟(𝐱۱) ≤ 𝐟(𝐱۲) 

𝐱۱که   𝐱۲و    𝐱۱برای دو نقطه   تابع نزولی  < 𝐱۲    :است داریم𝐟(𝐱۱) ≥ 𝐟(𝐱۲) 

𝐱۱که   𝐱۲و    𝐱۱برای دو نقطه   تابع اکیدا صعودی  < 𝐱۲    :است داریم𝐟(𝐱۱) < 𝐟(𝐱۲) 

𝐱۱که   𝐱۲و    𝐱۱برای دو نقطه   تابع اکیدا نزولی  < 𝐱۲    :است داریم𝐟(𝐱۱) > 𝐟(𝐱۲) 

 

 

 

 



 

 

 توابع متناوب 

 تعریف  عنوان 

T 𝐟(𝐱ب با دوره تناوب  تابع متناو  ± 𝐓) = 𝐟(𝐱),   𝐱 ± 𝐓 ∈ 𝐃𝐟 

𝐲 = 𝐚 𝐬𝐢𝐧 𝐛𝐱 + 𝐜 

𝐲 = 𝐚 𝐜𝐨𝐬 𝐛𝐱 + 𝐜 
۲𝛑دارای دوره تناوب  

|𝐛|
|𝐚|−و مقدار مینیمم     + 𝐜   و ماکزیمم

|𝐚| + 𝐜 

 

 معادلات مثلثاتی 

 معادلات مثلثاتی 

𝐬𝐢𝐧 ۲𝛂 = ۲ 𝐬𝐢𝐧 𝛂 𝐜𝐨𝐬 𝛂 

𝐜𝐨𝐬 ۲𝛂 = 𝐜𝐨𝐬۲𝛂 − 𝐬𝐢𝐧۲𝛂 

𝐜𝐨𝐬 ۲𝛂 = ۱− ۲𝐬𝐢𝐧۲𝛂 

𝐜𝐨𝐬 ۲𝛂 = ۲𝐜𝐨𝐬۲𝛂 − ۱ 

 جواب معادلات مثلثاتی 

 جواب  معادله 

𝐬𝐢𝐧 𝐱 = 𝐬𝐢𝐧 𝛂 𝐱 = ۲𝐤𝛑 + 𝛂 

𝐱 = (۲𝐤 + ۱)𝛑 − 𝛂 

𝐤𝛜𝐙 

𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝐜𝐨𝐬 𝛂 𝐱 = ۲𝐤𝛑 ± 𝛂, 𝐤𝛜𝐙 

 

 قضیه های حد بی نهایت 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱) = 𝐋 ≠ ۰, 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝐚

𝐠(𝐱) = ۰ 

𝐋اگر   > 𝐥𝐢𝐦مثبت باشد، آنگاه    aدر همسایگی محذوفی از    𝐠(𝐱)و تابع    ۰
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
= +∞ 

𝐋اگر   > 𝐥𝐢𝐦منفی باشد، آنگاه    aدر همسایگی محذوفی از    𝐠(𝐱)و تابع    ۰
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
= −∞ 

𝐋اگر   < 𝐥𝐢𝐦مثبت باشد، آنگاه    aدر همسایگی محذوفی از    𝐠(𝐱)و تابع    ۰
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
= −∞ 

𝐋اگر   < 𝐥𝐢𝐦منفی باشد، آنگاه    aدر همسایگی محذوفی از    𝐠(𝐱)و تابع    ۰
𝐱→𝐚

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
= +∞ 

 



 

 

 قضیه های حد در بی نهایت 

 توضیح  قضایا 

 عددی طبیعی باشد آنگاه داریم:   nاگر   ۱قضیه  

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

۱
𝐱𝐧
= ۰, 𝐥𝐢𝐦

𝐱→−∞

۱
𝐱𝐧
= ۰ 

𝐥𝐢𝐦اگر   ۲قضیه  
𝐱→+∞

𝐟(𝐱) = 𝐥    و𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐠(𝐱) = 𝐦  :باشد داریم 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

(𝐟(𝐱) ± 𝐠(𝐱)) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐟(𝐱) ± 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐠(𝐱) = 𝐥 ± 𝐦 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

(𝐟(𝐱)𝐠(𝐱)) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐟(𝐱) . 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐠(𝐱) = 𝐥.𝐦 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

(
𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
) =

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐟(𝐱)

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐠(𝐱)
=
𝐥

𝐦
, 𝐦 ≠ ۰ 

 ، آنگاه: یک عدد حقیقی غیرصفر باشد   aعددی طبیعی و    nاگر   ۳قضیه 

𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

(𝐚𝐱𝐧 + 𝐛𝐱𝐧−۱ +⋯+ 𝐤) = 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐚𝐱𝐧 

 

 مشتق پذیری و پیوستگی 

 فرمول  عنوان 

یا    A(a, f(a))در نقطه    fشیب خط مماس بر منحنی تابع  

 aدر نقطه    fمشتق تابع  
𝐟′(𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐡→۰

𝐟(𝐚 + 𝐡) − 𝐟(𝐚)

𝐡
 

 fمشتق راست تابع  
𝐟+
′ (𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐡→۰+

𝐟(𝐚 + 𝐡) − 𝐟(𝐚)

𝐡
 

 یا 

𝐟+
′ (𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚+

𝐟(𝐱) − 𝐟(𝐚)

𝐱 − 𝐚
 

 fمشتق چپ تابع  
𝐟−
′ (𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐡→۰−

𝐟(𝐚 + 𝐡) − 𝐟(𝐚)

𝐡
 

 یا 

𝐟−
′ (𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝐚−

𝐟(𝐱) − 𝐟(𝐚)

𝐱 − 𝐚
 

 

 

 



 

 

 مشتق توابع 

 فرمول مشتق  تابع 

𝐟(𝐱) = 𝐜 𝐟′(𝐱) = ۰ 

𝐟(𝐱) = 𝐱𝐧 𝐟′(𝐱) = 𝐧𝐱𝐧−۱ 

𝐟(𝐱) = √𝐱 

𝐱 > ۰ 
𝐟′(𝐱) =

۱
۲√𝐱

 

𝐟(𝐱) = √𝐚𝐱 + 𝐛 

𝐚𝐱 + 𝐛 > ۰ 
𝐟′(𝐱) =

𝐚

۲√𝐚𝐱 + 𝐛
 

𝐟 ± 𝐠 (𝐟 ± 𝐠)′(𝐱) = 𝐟′(𝐱) ± 𝐠′(𝐱) 

𝐤𝐟 

𝐤𝛜𝐑 

(𝐤𝐟)′(𝐱) = 𝐤𝐟′(𝐱) 

𝐟𝐠 (𝐟𝐠)′(𝐱) = 𝐟′(𝐱)𝐠(𝐱) + 𝐟(𝐱)𝐠′(𝐱) 

𝐟

𝐠
 (

𝐟

𝐠
)
′

(𝐱) =
𝐟′(𝐱)𝐠(𝐱) − 𝐠′(𝐱)𝐟(𝐱)

(𝐠(𝐱))
۲ , 𝐠(𝐱) ≠ ۰ 

𝐟𝐨𝐠(𝐱) (𝐟𝐨𝐠)′(𝐱) = 𝐠′(𝐱)𝐟′(𝐠(𝐱)) 

 

 است.   gو    fپذیری توابع  پذیری توابع بالا مشتق شرط مشتق 

 آهنگ تغییر 

 فرمول  عنوان 

,𝐚]در بازه    fآهنگ متوسط تغییر تابع   𝐚 + 𝐡] 𝐟(𝐚 + 𝐡) − 𝐟(𝐚)

𝐡
 

𝐱در نقطه    fای تابع  آهنگ تغییر لحظه  = 𝐚 
𝐟′(𝐚) = 𝐥𝐢𝐦

𝐡→۰

𝐟(𝐚 + 𝐡) − 𝐟(𝐚)

𝐡
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 معادله دایره 

 فرمول  عنوان 

,𝛂)ای به مرکز  معادله دایره  𝛃)    و شعاعr (𝐱 − 𝛂)۲ + (𝐲 − 𝛃)۲ = 𝐫۲ 

𝐱) نقاط داخل دایره  − 𝛂)۲ + (𝐲 − 𝛃)۲ < 𝐫۲ 

𝐱) نقاط خارج دایره  − 𝛂)۲ + (𝐲 − 𝛃)۲ > 𝐫۲ 

𝐱۲ معادله گسترده دایره  + 𝐲۲ + 𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 = ۰ 

−)مرکز دایره:  
𝐚

۲ , −
𝐛

۲) 

𝐫شعاع دایره:   =
۱
۲
√𝐚۲ + 𝐛۲ − ۴𝐜 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


